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Marker for radiograph of joint prosthesis - consists of steel ball enclosed in plastics cylinder to provide contrast 

with surrounding bone 
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Abstract: 

EP 146699 A 

In order to determine if any displacement has occurred in a joint prosthesis, marker implants are inserted in the patient's 
bones in the regions on each side of the joint. 

The implant consists of a small cylinder of plastics with a number of radial projections (7) to fix it in the bone. The 
cylinder encloses a steel ball or similar object which provides a high degree of contrast with the surrounding bone on 
an X ray film. 

USE/ AD VANTAGE - The steel ball provides a fixed reference point for any directions of the X-rays used to produce a 
radiograph of the prosthesis. 
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© Markierungsimplantat. 

(§) Die aus Kontrastkorper (1) und Verankerungskorper (2) 
bestehenden Implantate werden mit Hilfe einer Struktur des 
Verankerungskorpers (2) im Knochen ortsfest fixiert und 
bilden so tm Knochen unverruckbare Bezugspunkte fur die 
- Ausmessung von Rontgenbildern. 
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Markierungsimplantat 



Die Erfindung betrifft ein Markierungsimplantat zur Fest- 
legung eines Bezugspunktes im menschlichen Knochengewebe* 

Zu verschiedenen Zeiten - beispielsweise in Abstanden eines 
Jahres oder langer - aufgenommene Rontgenbilder implant ierter 

5 Gelenkendoprothesen dienen dazu, Verschiebungen, beispiels- 
weise ein Einsinken oder "Setzen" der Implantate im Knochen 
oder Verschiebungen des Implantats infolge Knochenabbau 
moglichst friihzeitig f estzustellen • Bei zu verschiedenen 
Zeiten gemachten Aufnahmen kfinnen dabei durch unterschied- 

lO liche Abbildungsmassstabe bei den einzelnen Rontgenbildern 
und/oder durch unterschiedliche Lagen der durch das er- 
setzte Gelenk verbundenen Glieder relativ zur Aufnahme- 
richtung bei den verschiedenen Aufnahmen nicht vorhandene 
Aenderungen ira Sitz der Prothese vorgetSuscht werden. 

15 Es ist daher notwendig, dass auf jeder Aufnahme im Knochen 
ortsfeste Bezugspunkte vorhanden sind, aus deren Abst&nden 
und Lagen zueinander Aenderungen des Abbildungsmassstabes 
und der Lage der Knochen relativ zur Auf nahmerichtung er- 
mittelt werden. Bestinunt man - unter Beriicksichtigung 

20 der genannten Lage- und Massstabsanderungen - die geometrischen 
Beziehungen dieser Bezugspunkte zu markanten Punkten der 
Prothese, so ist es mSglich, die erwahnten "Verschiebungen" 
der Prothese f estzustellen und unter Umstanden quantitativ 
zu erfassen. 
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Aufgabe der Erfindung 1st es, ein Implantat zu schaffen, 
mit dessen Hilfe ein ortsfester Bezugspunkt im Knochen 
"erzeugt" werden kann. Als Liisung dieser Aufgabe schlSgt 
die Erfindung einen im RGntgenbild zu seiner Umgebung 

5 in Kontrast stehenden Kontrastkdrper vor, dessen Raumform 
so ausgebildet ist, dass seine Projektion auf die Film- 
ebene ftir jede mSgliche Einstrahlrichtung eine geometrische 
Bestimmung desselben Raumpunktes ermttglicht und einen 
rfotgenographisch durchlSssigen Verankerungskorper ,durch 

10 den der KontrastkOrper im Knochen ortsfest gehalten ist. 

Die Abmessungen des KontrastkCrpers , der beispielsweise 
aus einem starke Rontgenkontraste erzeugenden Metall 
- also einem Metall moglichst grosser Dichte - besteht, 
werden so klein wie moglich gehalten/ so dass der Kontrast- 

15 korper als Ganzes als Bezugspunkt dienen kann. Seine 

Dimensionen werden nach unten zum einen durch die Forderung 
begrenzt , dass durch sie auf dem Rontgenbild noch ein 
einwandfrei identif izierbarer Kontrastpunkt erzeugt werden muss; 
zum anderen soil selbstverstandlich der Aufwand fur seine 

20 Herstellung nicht zu gross werden. 

Als vorteilhaf teste geometrische Form des Kontrastkorpers 
hat sich eine Kugel erwiesen, der en Durchmesser mindestens 
0,2 mm betragen sollte; es ist jedoch auch moglich , ihn 
beispielsweise als Wiirfel oder als Rundstab oder Zylinder 

25 mit abgerundeten oder kegelformig zulaufenden Enden aus- 

zubilden. Sind die Abmessungen des Kontrastkorpers so gross , 
dass sein Bild nicht mehr als "Punkt" angenommen verden 
kann, so ist es weiterhin moglich, in seinera Bild einen 
Punkt, beispielsweise den Mittelpunkt bei einer Kugel 

30 grosseren Durchmessers , zu bestimmen. 
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Der Verankerungskttrper besteht im einfachsten Falle aus 
elnem, in der Implantat-Technik Ublichen Kunststoff, z.B. 
PolySthylen; er weist mit Vorteil eine zur ortsfesten 
Fixierung im Knochen geeignete Struktur auf, die z.B. 
5 in Rippen, widerhakenartigen Verzahnungen, Lamellen oder 
einem Gewinde bestehen kann. Weiterhin ist es zweckmassig, 
wenn der VerankerungskSrper Mittel fttr den Eingriff eines 
Setz- und/oder Ausziehinstrumentes auf weist. 

Ist der Kontrastkorper gegen KOrperf liissigkeit nicht 
lO korrosionsbestSndig, so ist es schliesslich vorteilhaft, 

wenn er in ein, als VerankerungskSrper dienendes, fliissig- 
keitsdichtes GehSuse eingelegt ist. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungs- 
beispielen im Zusammenhang mit der Zeichnung naher erlautert. 

15 Fig. 1 ist ein Langsschnitt I-I von Fig. 2 durch 

eine erste Ausf iihrungsf orm des erfindungs- 
gemassen Implantats; 

Fig. 2 ist eine Ansicht von Fig. 1 von links? 

Fig. 3 ist, teilweise im Schnitt r ein zweites 
20 Ausftihrungsbeispiel, in dem 

Fig. 4 wiederum eine Ansicht von links darstelltj 

Fig. 5 und 6 zeigen in einer Aufsicht auf eine 

Sagittal- und eine Frontalebene den Einsatz 

der erf indungsgemSssen Implantate in Verbindung 

25 mit einer Kniegelenkprothese, wobei die Darstellung 

dem Ersciieinungsbild einer Rontgenauf nahme entspricht. 

Der Kontrastkorper 1 ist beim ersten Ausftihrungsbeispiel 

nach Fig. 1 und 2 eine Metallkugel, beispielsweise eine 

Stahlkugel, von einigen Zehntel Millimetern Durchmesser . 

Diese ist in ein f liissigkeitsdichtes Gehause als Verankerungs- 

30 k6rper 2 eingebettet; der Verankerungskorper 2, der bei- 
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spielsweise aus Polyathylen besteht,ist primar 
lSngs der Naht 3 senkrecht zu seiner LSngsachse 4 geteilt, 
wobei in seinen beiden Teilen halbkugelf Grmige auf die 
Abmessungen des Kontrastkttrpers 1 abgestimmte HohlrSume 
5 vorhanden sind. Nach Einlegen des KontrastkOrpers 1 sind 
beide Teile des VerankerungskSrpers 2 f Itissigkeitsdicht 
miteinander verschweisst worden. 

In die linke StirnflSche des VerankerungskSrpers 2 nach 
Fig. 1 ist eine mit der LSngsachse koaxiale Bohrung 5 
lO eingebracht, die ein Gewinde 6 enthSlt? in diesem kann 

ein Setz- und/oder, falls erforderlich, ein Ausziehinstrument 
befestigt werden. 

Auf seinem leicht konisch verlaufenden Mantel tragt der 
Verankerungskorper 2 mehrere Kranze von elastischen 
15 lappenartigen Lamellen 7; mit diesen verankert sich der 

Verankerungskorper 2 in der Wand von am Knochen angebrachten 
Bohrungen in einer solchen Weise f dass er - und damit der 
Kontrastkorper 1 - ttber lange Zeitraume ortsfest im Knochen 
fixiert bleibt. 

20 Der Kontrastkorper 11 der zweiten Ausf uhrungsf orm <Fig. 3 und 
4) besteht aus einem mit als Kegelspitzen 13 auslaufenden 
Enden versehenen Kreiszy Under , der in einem als Kegel- 
stumpf mit abgerundeten Ecken ausgebildeten Verankerungs- 
korper 12 gelagert, z.B. in diesen, aus Kunststoff bestehendei 

25 Korper eingegossen, ist . 

Als Struktur fur eine Fixierung im Knochen ist in den 
konischen Mantel des Verankerungskorper s 12 ein Gewinde 17 
eingeschnitten. Die linke Stirnseite des Verankerungskorper s 
12 ist mit einem Schlitz 15 versehen, in den ein Einschraub- 
30 instrument eingesetzt werden kann. 
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WShrend die Kontrastkorper 1 und 11 beispielsweise Ab- 
messungen von Zehntel mm haben, betragt der Durchmesser 
der VerankerungskBrper 2 und 12 mit Vorteil einige mm, 
bo da-ss seine Herstellung und das Setzen der fur seine 
5 Aufnahme vorgesehenen Knochenbohrungen keine Schwierigkeiten 
bereiten. 

Das in Fig. 5 und 6 gezeigte Kniegelenk ist mit einer 
Prothese versehen, die aus einem kappenartig die Kondylen 
des Femurs 21 umschliessenden Femurteil 22 und einem 

lO Tibiateil 23 besteht. Der Femurteil 22 ist dabei aus einem 
der in der Implantat-Technik verwendeten Metalle oder 
aus einer Metall-Legierung hergestellt, wahrend der Tibia- . 
teil 23, der mit Zapfen 24 in der Tibia 25 bzw. dem 
Wadenbein 26 verankert ist, aus Kunststoff gefertigt ist, 

15 Im Plateau des Tibiateils 23 bzw. seinen Zapfen 24 sind 

kleine Metallstabchen eingelagert, die eine Identif izierung 
der Lage des Tibiateils 23 auf einem Rontgenbild erlauben. 

Mit 28 ist in Fig. 5 die Patella bezeichnet, die in Fig. 6 
nicht sichtbar ist. 

20 Zur Festlegung von ortsfesten Bezugspunkten im Knochen sind 

im Femur 21 sowie in der Tibia 25 bzw. im Wadenbein 26 erfindungs- 
gemasse Implantate 30 gesetzt, wobei im Ober- und im 
Unterschenkel drei Elemente 30 in einem Dreieck angeordnet 
sind. Unter Umstanden ist es moglich, fur die Aufnahme 

25 der Implantate 30 dabei bereits vorhandene, als Hilfs- 
bohrungen wahrend der Implantation gebrauchte Bohrungen 
zu verwenden. 

Ausmessungen der Dreiecksseiten und -winkel ermoglichen 
bei einem Vergleich zweier Rontgenauf nahmen , Aenderungen 
30 des Abbildungsmasstabes und der raumlichen Lage der Knochen 
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zu erkennen und f estzustellen. Abstands- und Winkelbe- 
stiiranungen von den einzelnen Implantaten 30 zu markanten 
Punkten 31 des Femurteils oder beispielsweise zu den 
StSbchen 27 im Tibiateil lassen - unter Berticksichtigung 
5 der Massstabs- und Lageverschiedenheiten zweier Aufnahmen - 
Ruckschltisse auf die Relativbewegung der Prothesenteile 
gegentiber dem Knochen zu. 
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Patentanspriiche 

1. Markierungsimplantat zur Festlegung eines Bezugspunktes 
im menschlichen Knochengewebe, gekennzeichnet durch einen 
im R6ntgenbild zu seiner Umgebung in Kontrast stehenden 
KontrastkSrper (1, 11) , dessen Raumform so ausgebildet 

5 ist, dass seine Projektion auf die Filmebene fur jede 
ro6gliche Einstrahlrichtung eine geometrische Bestimmung 
desselben Raumpunktes ermoglicht, und ferner durch einen 
rSntgenographisch durchlSssigen Verankerungsk6rper (2, 12), 
durch den der Kontrastkorper (1, 11) im Knochen ortsfest 

lO gehalten ist. 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kontrastkorper (1, 11) eine Metallkugel ist. 

3. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kontrastkorper (l r 11) fixiert in ein a is Verankerunqs- 

15 korper (2, 12) dienendes, f liissigkeitsdichtes Gehause 
eingelegt ist. 

4. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Verankerungskorper (2, 12) eine zur ortsfesten Fixierung 
im Knochen geeignete Struktur (7, 17) aufweist. 

20 5. Implantat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
der VerankerungskSrper (2, 12) Mittel 5, 6; 15) fur den 
Eingriff eines Setz- und/oder Ausziehinstrumentes aufweist. 
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